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Exercice 1 Soit f : R — IR dérivable et xy € R. Etudier la limite:

lim f(xg+5h) — f(xo —2h)
h—0 h '

Exercice 2 Soienta € R’, I = |—a,a[, et f : I — R une application dériv-
able sur I. Montrer que si f est paire (resp. impaire), alors f’ est impaire
(resp.paire).

Exercice 3 Soit f : R — IR une application T-périodique (T > 0), et dériv-
able sur R. Montrer que f’ est aussi T-périodique.

Exercice 4 Soit f : R — IR l'application définie par: Vx € R : f(x) =
1

V1+aZ
1. Montrer que f est de classe C* sur IR, et que pour tout n € IN; il existe une
Py (x)
V14 x%(1+4 x2)"
2. Donner l'expression de P, en fonction P;, et P, puis en fonction de P,
et Pn,1 .

fonction polynomiale P, telle que: Vx € R : f(")(x) =

3. Calculer le coefficient constant de P;,.

Exercice 5 Soient 2 € R’ et f : [0,a] — IR une application continue et
dérivable sur [0, 4] et telle que f(0) = O et f/(a)f(a) < 0. Montrer qu'il existe
c €10,a[ tel que f'(c) = 0.

Exercice 6 Soit f : |—1,1[ — R une application continue en 0 et telle que
lim {2 ) R
x—0 X '

Montrer que f est dérivable en 0 et donner f/(0).

Exercice 7 Soit f : R} — R une application dérivable, telle que

Jim (F()+f (1) =1 €R

Montrer que xginoo f(x)=1

(ind: Considérer g : x — e* (f(x) — 1), utiliser les hypotheses et le TAF).

Exercice 8 Soit f : R — IR une application de classe C! telle que:

Vxel[{:fof(x):g+3.

1. Montrerque:‘v’xelR:f(g—i—3) = @—0—3.

2. En déduire que f’ est constante et déterminer f.

Exercice 9 Soit f : [a,b] — R une application de classe C? et ¢ € |a, b|.

1. On suppose f(a) = f(b) = 0. Montrer qu’il existe d € ]a, b| tel que:

=L c—ayc—b).

(indication: considérer la fonction x — f(x) — A(x —a)(x — ), Abien choisi)

2. On revient au cas général. Montrer qu’il existe d € ]a, b] tel que:

£ = L= @)+ =00 + 0D (o) e ).

3. Ecrire la formule avec ¢ = %b. Commenter.

Exercice 10 Quelles sont les fonctions a la fois convexes et concaves sur IR.

Exercice 11 Soit f : R — IR convexe. Que dire de lir+n f(x)?
X— 00

Exercice 12 Soit f : R — IR convexe bijective. Etudier la convexité de f 1.

Exercice 13 Soit f : R — IR convexe et dérivable et xy € IR. Montrer que si
f'(x0) = 0 alors f présente un minimum global en xj.

Exercice 14 Soit [ un intervalle ouvert de Ret f : I — IR convexe. Montrer
que f est lipschitzienne sur tout segment contenu dans I. Donner un exemple
ol f n’est pas lipschitzienne sur I tout entier.

Exercice 15 Soit f : R} — IR une application convexe.

f(x)

1. Montrer que lim — existe dans RU {+o0} .

X—+00
2. Montrer que si 1ir+n @ =1 € R, alors 1i1+n (f(x) — Ix) existe dans
X—+00 X—+00

RU{—o0}.



