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Exercice 1 Soient E et F deux ensembles finis , f : E — F et soit p € IN* tels
que: Card(f~1({b})) = p pour tout b € F.
Montrer que Card(E) = p.Card(F).

Exercice 2 Pour A, B deux ensembles de E on note AAB = (AUB) \ (AN B).
Pour E un ensemble fini, montrer :

CardAAB = CardA + CardB — 2Card A N B.

Exercice 3 Soit E un ensemble a n éléments, et A C E un sous-ensemble a p
éléments. Quel est le nombre de parties de E qui contiennent un et un seul
élément de A ?

Exercice 4 Soit E un ensemble fini de cardinal n € IN* . Dénombrer :
1. Les partitions de E en deux parties .

2. Les couples (X,Y) € P(E)? telsque XUY = E.

Exercice 5 Soit 7 un entier naturel non nul , combien y’a t-il de surjections de
[1,n+1]sur[1,n]?

Exercice 6 Soit E un ensemble non vide , montrer qu ‘il n’existe pas
d’application surjective de E vers P(E) .

(indication : considérer la partie A = {x € E: x ¢ f(x)}, f une éventuelle surjec-
tion .)

Exercice 7 Soient E un ensemble non vide et X, Y une partition de E.
1. Montrer que l'application suivante est une bijection :
P(E) — P(X) x P(Y)
A— (ANX,ANY)
2. Montrer que pour p,q,r € Ntelquer < p+gqona:
i+]z:r C;,Cé = Chig-
3. En déduire que :
(Ch)* =3,

M=

k=0
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P(E) — P(E)
Exercice 8 Soit E un ensemble,a € Eet f: ¢ X — XU{a} sia ¢ X
X—X—{a} siaeX
1. Montrer que f est une bijection.

2. On suppose désormais que E est fini et Card(E) = n. On pose Py(E)
I’ensemble des parties de E de cardinal pair et P;(E) 'ensemble des
parties de E de cardinal impair.

Montrer que Card(Py(E)) = Card(P;(E)).

n
3. Calculer ces cardinaux et en déduire la valeur de § (—1)¥Ck.
k=0

Exercice 9 (Combinaisons avec répétition) Soient E un ensemble fini de car-
dinaln et p € IN.

1. Détérminer le nombre des applications u : E — [0, p] telles que

gEu(x) <p.

(indication : supposer E = [1,n] et considérer I'ensemble F des applications
strictement croissantes de [1,n] dans [1,n + p])

2. En déduire le nombre K des applications v : E — [0, p] telles que
v(x) = p.
&

Exercice 10 (Dérangements) Soit E = [1,n] , on appelle dérangement de E
toute bijection f de E dans E telle que: Vx € E : f(x) # x.

1. Pouri € E, quel est le nombre de bijections laissant i invariant ?

2. Quel est le nombre de bijections laissant aux moins un élément de E in-
variant ?

3. En déduire le nombre de dérangements de E .

4. Quel est le nombre de facons de mettre n lettres dans n enveloppes de
sorte que :

(a) Au moins une lettre arrive a son destinataire ?

(b) Aucune lettre n’arrive ?.



