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Divers
1. Calculer les intégrales: (%, x |x|dx et [! x|x|dx.
2. Calculer I = fil V1 — x2dx.
Utiliser la commande Maple: > sum(((b-a)/n)*f(a+(k*(b-a)/n)), k=1..n);

e . T
pour différentes valeurs de n puis comparer avec la valeur exacte IR
3. Etudier les suites:
1. =« . 27w . nm
(@) up = — |sin— +sin— +...4+sin—| .
n n n n

1 n 1 " 1
m+1? (n+2)?> (n+n)?
. VI+V2+ . +vVn—1
(c) uy, = .
ny/n

4. Trouver les primitives des fonctions suivantes:

(b) uy, =n

1-x)2 1
L (x—=1)y/x. 2. (\/;) 3. x3%*. 4. ¥%Inx. 5. 1i—§
5. Etudier la fonction f:x — [* L
Primitives usuelles
d
1. [e¥sin3xdx. 2. [ /T —cosxdx. 3. [In® xdx. 4. [ coszx'

Fractions rationnelles

En utilisant la décomposition en élments simples (voir chapitre polynomes et
dx
(x —a)"

fractions rationnelles), on se rameéne a des intégrales de la forme [ ou

. ax+b
jmdx avec p2_4:q < 0.
dx dx
L] PourfM,onaf({ca)—ln(x—a)
. X
e 1 > .
etj(x—a)” (l—n)(x—a)”*l'SIn/z

ax+b ax+b
mdx, on remarque que f

mettre sous la forme

e Pour [ —dx peut se

(x2+px+4q)
a / 2X¢d% (qui est une primitive usuelle)
P tpxtqr d P

1
—d
+ﬁ/ (x2 4 px +g)" X
2x+p

V4q — p?

pour laquelle on utilise le changement de variable t =

I 7/ dt
AT

Question: Etablir une relation de récurrence entre I, et I, 1.

pour se

ramener au calcul de

dx x—1 X
].. fm. 2- f mdx. 3. f mdx.
4
X
4. [ . ldx.

Fonctions rationnelles en cos x et sin x

2
Changement de variable: ¢ = tan g, on a donc dx = mdt et les formules:

sinx = 2t cosx = ;2 tanx = 2t
14+ 1+ _%—ﬂ' ;
E les: 1. [ sin® cos* xdx. 2. [ ————dx. 3. i .
xemples: 1. [ sin” cos® xdx. 2. [ s Tl x.3. f T ¥ sinx—cosx
cos x + sin x
ﬁdx.
sin x cos? x
Fonctions rationnelles en ¢*
2
Changement de variable: t = thg out =e* onadoncdx = ﬁdt et les
2t 1+#2 2t
fOrmu].es: th - I/:ll_—itil Chx - 1<—Fit‘zl tl;x - m d
chx — x
E les: 1. dx. 2. [ —F————dx. 3. [ ———.
xemples: 1. | chx+1° ™ / chx(1 + shx) * ‘f1+thx
4. f shx dx.

1+ th?x



Fonctions rationnelles en x et en |/ +o
cx+d
. ax+b L . .
Changement de variable: t = o d et on se ramene a une fraction ration-
nelle en ¢.
Exemples: 1. [ ! dx.2. | ad dx.3. [ L_ldx
Ples ) V= T x+1)yx+1 x+1 7
x+1
4. ——dx.
/x x+2 *

Fonctions rationnelles en x et en v/ax2 + bx + c tq b> — 4ac # 0

e Si A = b? —4ac > 0le polyndme ax? + bx + c admet deux racines x1 et xy,
on se rameéne a une intégrale de la forme précédente, ou bien on distingue

les deux cas:
b\%2 A ,
X+ ﬂ - @ , puis le
b VA
| =2YX= > 0.
x4+ 2a| % ch(t) avect >0
A b\? ,
Yo x4+ o , puis le

2l
/2 .

x+£ 2+_—A
2a 442

+a > 0. Onécritax2+bx+c = a

changement de variable

+a < 0. Onécritax?2+bx+c = —a

changement de variable

b VA
x—i-ﬂ—z—asm(t)avecte}—

N[

e SiA <0, alorsa > 0, on écritax? +bx+c=a , puis

le changement de variable

b VvV —A
x+ T sh(t)
1
Exemples: 1. [ V2 — 2x + x?dx. 2. dx.
P f2 fx—2+\/2—2x+x2
3.f i dx.

T (x—1)V2—3x+x2

Primitives usuelles

Fonction Primitive Ensemble de
f(x) F(x) définition
X", neN b K+l R
n+1

3;:0(,“ S IR,CX 7& -1 mx“+1 Rj_
< In |x| R} UR®
e’ er R
Inx xInx —x IR*
sinx CcoSs X R
cos x —sinx R
L artranx R
14 x? -
1+ tan?x tanx R\ {E + HZ}
1+ cotan®x —cotanx R\ nZ

1
_— arcsinx -1,1
— ]-1,1]
shx chx R
chx shx R
1— th?x thx R
coth®x — 1 —cothx R*
thx In(chx) R
cothx In [shx| R*

1
. — argsh(x) =In (x+ V1 + x2 R
VRS gsh(x) = In )

— 1n’x+\/x2—1‘ =argch(x),x > 1 | R\ [-1,1]

x —




