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Travaux Dirigés de Mathématiques – Feuille 1 –

Dans toute la suite E, F... désignent des ensembles non vides.

Exercice 1 Soient A ,B et C des parties de E; montrer que A \ (B�C) = (A \ B)� (A \ C) .

Exercice 2 Soient A, B et C trois parties de E telles que A [ B = A [ C et A \ B = A \ C. Montrer que B = C.

Exercice 3 On considère les quatre assertions suivantes:

(i) 9x 2 IR,8y 2 IR: x+ y > 0. (iii) 8x 2 IR,9y 2 IR : y2 > x.
(ii) 8x 2 IR,9y 2 IR: x+ y > 0. (iv) 9x 2 IR,8y 2 IR: y2 > x.

1. Les assertions précédentes sont-elles vraies ou fausses?

2. Donner leurs négations.

Exercice 4 Ecrire la négation des phrases suivantes :

1. 8x 2 IR, 9n 2 IN j x 6 n.

2. 9M 2 IR j 8n 2 IN : junj 6 M.

3. 8ε > 0, 9N 2 IN j 8n > N : junj < ε.

4. 8x 2 IR, 8ε > 0, 9α > 0 j 8 f 2 F , 8y 2 IR : jx� yj < α =) j f (x)� f (y)j < ε.

Exercice 5 On désigne par F l’ensemble des applications de E dans E.

1. Montrer que (F , �) est un monoïde (unitaire).

2. Quels sont les éléments symétrisables? Simplifiables à gauche (resp à droite)?

Exercice 6 Soient f : E ! F, g : E ! G deux applications. On considère l’application

h : E ! F�G, x ! ( f (x), g(x)).

1. Montrer que si f ou g est injective alors h est injective.

2. On suppose f et g surjectives; h est elle surjective?

Exercice 7 Soient f : E ! F, g : F ! G deux applications. Montrer les implications suivantes:

1. g � f injective =) f injective.

2. g � f injective et f surjective =) g injective.

3. g � f surjective =) g surjective.

4. g � f surjective et g injective =) f surjective.


