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Exercice 1 Parmi les ensembles suivants reconnaitre ceux qui sont des sous- Exercice 8 Les familles suivantes sont-elles libres dans IR3?
espaces vectoriels.
1. v7=(1,0,1), 3 = (0,2,2) et 73 = (3,7,1) .
_ 3. — — 2., _
Er={(xyz) € Rxty =0} E2={(xy) € R%x -y >0 2. 81 = (1,0,0),8 = (0,1,1) et & = (1,1,1) .
Es=1(xy,z) € ]R3;x+y—z+1 = 0} Es=1(xy2z2) € ]R3;xy = O}
Exercice 9 Soient dans R® les vecteurs ) = (1,1,0), o5 = (4,1,4) et

Es={(x,y,2) eER, x+y—z=x+y+2z=0}
Ee ={(x,y,2z) € R%x* — 22 = 0}.

Exercice 2 Montrer que ’ensemble E des solutions (x1, 2, x3) du systéme :

2x1—xp4+x3 = 0
—4x,+7x3 = 0
X1 +3x—6x3 = 0

est un s.e.v de IR? , en déterminer une base et la dimension.

Exercice 3 Soient dans IR® les trois vecteurs: u = (x,1,0);v = (0,0,1) et
w = (1,y,1), x et y étant deux parametres réels.

Etudier selon x et y la dépendance et I'indépendance de la famille (u, v, w)
et donner dans chaque cas une base du sous espace de R® engendré par
{u,v,w}.

Exercice 4 Calculer la dimension du sous-espace vectoriel de IR* engendré par
les vecteurs

Vi=1(0,1,2,3),V, = (1,2,3,4) etV = (2,3,4,5).

Exercice 5 Soient dans IR* les vecteurs ¢i(1,2,3,4) et é3(1, 2,3, —4). Peut-
on déterminer x et y pour que (x,1,y,1) € Vect{el,ez} ? Et pour que
(x,1,1,y) € vect{éq,é3} ?

Exercice 6 Prouver que dans IR3, les vecteurs u; = (2,3,—1) et
up = (1,—1,—-2) engendrent le méme s.e.v. que les vecteurs v; = (3,7,0)
ety = (5, 0, 77).

Exercice 7 Dans IR*, comparer les sous-espaces F et G suivants :

F = vect{(1,0,1,1),(-1,-2,3,-1),(=5,-3,1,-5)}
G = vect{(—1,-1,1,-1), (4,1,2,4)}

5 = (2,—1,4).
1. Montrer que (97,7>) est libre. Faire de méme avec (77, 793), puis avec
2. La famille (97, 93, 03) est-elle libre ?

Exercice 10 On considére dans IR” une famille de 4 vecteurs formant une fa-
mille libre : (é1, 63, €3,¢3). Les familles suivantes sont-elles libres ?
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Exercice 11 Soient ¢1(0,1,—-2,1),65(1,0,2,—-1),¢3(3,2,2,—1),€4(0,0,1,0) et
¢5(0,0,0,1) des vecteurs de R*. Les propositions suivantes sont-elles vraies
ou fausses ? Justifier votre réponse.

1. vect{ey, é,e3} = vect{(1,1,0,0),(—1,1,—4,2)}.
2. (1,1,0,0) € vect{éq, 3} Nvect{és, é3,€,}.
3. dim(vect{ey, &2} Nvect{e3,é3,6,}) = 1.

Exercice 12 Montrer que les vecteurs ((1,1,1),(-1,1,0),(1,0,—1)) for-
ment une base de R®. Calculer les coordonnées respectives des vecteurs
(1,0,0),(1,0,1),(0,0,1) dans cette base.

Exercice 13 Déterminer suivant la valeur de x € IR le rang de la famille de
vecteurse; = (1,x,—1),ep = (x,1,x),e3 = (—1,x,1).



