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Exercice 1 On note A la matrice

A=| —

N N o
_ = W
—_

1. Calculer la matrice N = A% — 8A + 121;.

2. Endéduire la matrice A~1.

Exercice 2 Soit f € £(IR?) définie dans la base canonique B = (e1, ez, e3) de
R3 par

f(e1) = —3ex + 3es e1 = (1,0,0)
f(e2) = —4eq — 4ep + 4e3 avec e; =1(0,1,0)
fles) =2e1—ex+e3 ez =(0,0,1)

1. Ecrire la matrice M de f dans la base B.
2. Déterminer ker f, et Im f.

3. On pose u; = (—2,1,2),u; = (—1,—-1,1) et uz = (—2,1, —1). Montrer
que B’ = (u1,us, u3) est une base de R? et écrire la matrice de f dans cette

base.

1 1 1

Exercice 3 Soit la matrice A = 01 1

0 0 1

1. Calculer A? et A3.

1 a, by,
2. Pour tout n € IN, on pose A = 0 1 ay,
0 0 1

(a) Trouver les relations de récurrence vérifiées par les suites (a,) et (by,).

(b) En déduire I'expression de A" en fonction de n.
Exercice 4 Soit le systéme d’équations de récurrence linéaires:
Xpy1 = Xp + Zyn Xn

Ynt1 =Yn—2zp,  Vn €N, Onpose X, = | va
Zn+1 = Zn Zn

1. Mettre le systéme sous la forme matricielle X, 11 = MX,,.
2. Onpose N = M — I3, calculer N2, N3 et N" et en déduire M" pourn € IN.

3. Calculer X;, en fonction de Xj.

Exercice 5 Soit E = IRy[X], et soit soit B = (1, X, X?) sa base canonique. On
consideére l'application:

1
2

1. Montrer que la famille B’ = (1 — X2, X(1 — X), X?) est une base de E et
déterminer les matrices de passage: P = Py g et P71

f:E— EP+— (1-X)2P(0)+2X(1 - X)P(3) + X2P(1)

2. Montrer que f est linéaire et déterminer les matrices:
Mp(f), Mg (f), Mp 5 (f) et Mg 5(f).-

Exercice 6 Soit A = (ai/j) € M,(C), telle que:

1<i,j<n

n
Vi e [[1,1/1]] : |ai,i| > Z |{Il1’/]‘
=1
J#
Montrer que A est inversible. (Théoreme d’Hadamard).

Exercice 7 Soient (x,),ecN et (Yn)nen deux suites réelles, vérifiant la relation
de récurrence linéaire suivante :

{ Xpi1 = —9x, —18yy
Yny1 = 6x4  +12yy,
avec xg = —137 et yop = 18. On se propose dans ce probleme de trouver les

termes généraux de ces deux suites.

1. Montrer qu'il existe une matrice A € M;(IR) telle que la relation de ré-
currence linéaire ci-dessus soit équivalente a la relation U, = AUy, ol

U, = ( n >
Yn

2. Trouver une expression de U, en fonction de A et de Uy.

3. Montrer que A est diagonalisable et déterminer ses valeurs propres ainsi
qu’une base de vecteurs propres.

4. Calculer A" pour n € IN.

5. Donner les termes généraux x, et y.



