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Fonctions rationnelles en cos x et sin x

x
Changement de variable: t = tan 5 on a donc dx = 3 dt et les formules:

1+t
sinx = i cosx = 1;152 tanx = 2
142 142 12 ;
X
E les: 1. [ sin® cos* xdx. 2. dx.3. [ .
xemples .fsm cos® xdx fcosxsin3x x jl—i—sinx—cosx
4 [ co.s X+ 512nxdx.
sin x cos? x
Fonctions rationnelles en ¢*
2
Changement de variable: t = th% out = ¢% onadoncdx = mdt et les
2t 142 2t
formules: shx = F, chx = 1%152’ thx = TIe )
chx —1 1 X
E les:1. [ ———e%dx.2. [ ——————dx. 3. [ ———.
xemples: 1. | chx+1° " / chx(1+ shx) x3. ] 1+ thx
shx
4. [ ————dx.
Uy s
Fonctions rationnelles en x et en ax +b
cx+d
. ax+b R . .
Changement de variable: t = o d et on se ramene a une fraction ration-
nelle en ¢.
Exemples: 1 f;dx 2 f;dx 3.f de
P v Tty T Vet
x+1
4. dx.
Jx x+2 X

Fonctions rationnelles en x et en v/ax2 + bx + c tq b> — 4ac # 0

e Si A = b? —4ac > 0le polyndme ax? + bx + c admet deux racines x; et xy,
on se rameéne a une intégrale de la forme précédente, ou bien on distingue

les deux cas:
+a > 0. Onécritax2+bx+c = a x+£ Z—A uis le
' - 2a 12| P

changement de variable

VA

b
| == = 0.
x+ Za‘ o ch(t) avect >0
A b\
yri X+ % , puis le
changement de variable
b VA

X+ — = —sin(f) avecte]f;—r,g{.

2a 2a
x—l—z 2+;A uis
2a 42 |'P

+a < 0. Onécritax2+bx+c = —a

e SiA < 0,alorsa > 0, on écritax> +bx+c=a

le changement de variable

b \/—AS

- h(t
x+2a 2a (t)
1
Exemples: 1. [ V2 —2x 4+ x2dx. 2. [ dx.
P ]2 jx—2+\/2—2x+x2
3. f il dx.

" (x—1)v2 —3x + x2
Exercice 1 Etudier les suites:
{. T . 2r ) nn}
1. u, = — |sin — +sin — + ... +sin — | .
n n n n
1 1 1
7+ 7 T 5
(17 (427 (ntn)

CVIHV24 L+
- v ,

2. uy,=n

3. uy,

Exercice 2 Calculer les intégrales: [2, x|x|dx et [, x|x|dx.

Exercice3 1. Calculer I = [!; /1 — x2dx.
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2. Utiliser la commande Maple: > sum(((b-a)/n)*f(a+(k*(b-a)/n)), k=1..n); Primitives usuelles
s . T
pour différentes valeurs de n puis comparer avec la valeur exacte 5 Fonction Primitive FEnsemble de
; f(x) F(x) définition
. . t 1
Exercice 4 Etudier la fonction f:x+—— [ —— n N = ynil R
fro e i ¥one e,
" _ a+1 *
Exercice 5 Trouver les primitives des fonctions suivantes: 9; wERas -1 o+l Ry
1—x)? 1
Lr=1)vF 2 B29° 5 3020 4 iy 5 LT p In [x| RL URZ
ﬁ 1—x P e~ R
1
6. ¢*sin3x. 7. /1T —cosx. 8. In*x. 9. 7 - Inx xInx —x RY
COs” x -
sin x —CoS X R
cos x sin x R
1
152 artranx R _
1+ tan®x tanx R\ {E + ﬂZ}
1+ cotan®x —cotanx R\ nZ
N arcsinx |-1,1]
V1—x? '
shx chx R
chx shx R
1— th’x thx R
coth?>x — 1 —cothx R*
thx In(chx) R
cothx In |shx]| R*
1
argsh(x) = In (x +V1+ x2) R
le—i— 1
— ln'x—l—\/xz—l‘ =argch(x),x > 1 | R\ [-1,1]
x J—




