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Exercice 1 Etudier la nature des séries:

∑
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1
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Exercice 2 Même question avec les séries de terme général

∑ ∑1k=n
(�1)k

k2 ∑
xn

1+ y2n ; x, y 2 IR

∑ sin(π
p
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n
)�n.

Exercice 3 Même question avec les séries de terme général

un =
R 2n

n
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p

t
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1
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Exercice 4 On définit la suite (xn) par :8<:
x0 = 0

xn+1 =

r
xn + 1

2

et on pose 8n 2 IN, un = 1� xn.
Étudier la suite (xn) et déterminer la nature de la série ∑ un .

Exercice 5 Quel est le domaine de définition de la fonction définie par

f (x) =
1
∑

n=2

xe�nx

ln(n)
?

Exercice 6 Pour n > 0 an =
(�1)n

4n+ 1

Ecrire an , puis Sn =
n
∑

k=0
ak , sous forme d’une intégrale simple. En déduire

que ∑ an a pour somme
Z 1

0

1
1+ t4 dt.

Calculer cette somme.

Exercice 7 Soit ∑ an une série de IR+� divergente et (Sn) la suite de ses

sommes partielles. On note un =
an

Sn
et vn =

an

S2
n

.

Etudier la nature des séries ∑ nn et ∑ vn.

Exercice 8 On définit f par f (x) =
1
∑

n=1

(�1)n+1

nx .

Trouver le domaine de définition de f . Déterminer la limite en +1 de f (x).
Calculer f (1).

Exercice 9 La suite (un) est définie par :�
u0 > 0 et
8n 2 IN : un+1 =

1
2 arctan(un).

On pose vn = 2nun.

1. Calculer lim un

2. Montrer un+1 =
1
2

un(1�
u2

n
3
+ o(u2

n)).

3. Donner un équivalent simple de
1

u2
n+1

� 4
u2

n
puis de

1
v2

n+1
� 1

v2
n

4. Montrer que la suite (vn) converge vers un réel λ > 0 et que

un =
λ

2n +
λ3

9� 23n�2 + o(
1

23n ).

Exercice 10 Etudier la nature de la série de terme général (1+
1
2
+ ...+

1
n
)αxn.

Calculer la somme dans le cas α = 1.

Exercice 11 Etudier le produit des séries ∑ xn et ∑ yn dans les cas suivants

xn = yn =
(�1)np

n
xn = yn =

(�1)n

n

Exercice 12 Déterminer les rayons de convergence de la série entière ∑ anzn si

an = n an = ln(n) an = ∑n
k=1

1
k

an =
n2 + 1

n!


