CPGE Médiane Sup. Oujda

Travaux Dirigés de Mathématiques - reuilte 9 - “p

@© B.Seddoug & R. Kaichouh

Exercice 1 Etudier l'existence des dérivées partielles des fonctions suivantes:

Noo : (0, y) — [1(x, Wl oo » N1 2 (0, y) — (2, 9) 1y, N2 2 (0, y) — [[(x, 9)l2-

Exercice 2 Soit f une application dérivable sur un intervalle I de R & valeurs
dans IR". Montrer que l'application t — ||f(t)||, est dérivable en tout point
t € Itel que f(t) # 0 et donner sa dérivée en t.

Exercice 3 Soit n un entier impair et M une application de R dans M, (IR),
dérivable et telle que pou tout x réel, ‘M (x) M(x) = I,. Montrer alors que pour
tout x, M’(x) n’est pas inversible.

Exercice 4 Soit f : R? — R définie par:
1
2 2\ cinm( .
flx,y) = (x +2]/)51H(x) six#0
O Si X = 0

Etudier la continuité et la diféreniabilité de f. Etudier les dérivées partielles de

f.
Exercice 5 Mémes questions pour f : IR> — R définie par:
X212
) i ’ 0/ 0
fx,y) = x]/x2+y2 si (x,y) # (0,0)
0 si (x,y)=1(0,0)
Déterminer les dérivés secondes en (0, 0) de la fonction f.

Exercice 6 Soit f : R> — R définie par

foy) = (ry) £(0,0), £(0,0)=0.

Montrer que f est continue sur IR2. En quels points f admet-elle une dérivée
partielle par rapport a x ? Méme question pour df/0y.

Exercice 7 Trouver les valeurs de « € IR pour lesquelles la fonction suivante
est de classe C! sur R? :

{f(x,w:"‘y' sixy £ 0
f(0,y) =0.
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Exercice 8 Soit g : R — R une fonction dérivable. Montrer que f : R> — R
8(xy)

1+y2
calculer en fonction de g et ¢’

définie par f(x,y) = admet des dérivées partielles a 'ordre 1. Les

Exercice 9 Soit ¢ une fonction continue. Montrer que f : IR> — IR définie par

x+y
flx,y) = / @(t)dt admet des dérivées partielles a I’ordre 1 ; les calculer en
=y

fonction de o.

Exercice 10 Soit ¢ : R? — IR définie par g(u,v) = 0si uv = 0 et g(u,v) = 1
siuv # 0.

1. Montrer que g admet des dérivées partielles premieres en (0,0) et n’est
pas continue en (0, 0).

2. Montrer que la fonction / : R> — R définie par
h(x,y) = g(x* + %, x* + )
n’admet pas de dérivées partielles en (0, 0).

Exercice 11 Soit f une fonction de classe C! sur R?. Calculer les dérivées des
fonctions suivantes:

L g(x,y) = f(y,x).

2. g(x) = f(x,x).

3. 8(x,y) = fy, f(x,x).
4. g(x) = f(x, f(x,x)).

Exercice 12 Soit f : R> — IR de classe C! et F : R? — IR? définie par
F(x,y) = (f(x,v),2xy). Trouver une condition nécéssaire et suffisante sur f
pour que dF, ) soit une similitude.

Exercice 13 f € C%(IR). On définit F sur R?par F(x, y) = M six#y
et F(x,x) = f'(x).
1. Ecrire F(x, y) sous forme d’une intégrale.

2. Montrer que F est de classe C! sur R?.



