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Exercice 1 Calculer les intégrales

27 pipx
/ ———dx, pourp € Netz € Cet |z| > 1,
0 z—e

/1 In(x* — 2xcos(a) + 1)
0 x

dx o un parametre réel.

Exercice 2 Calculer les intégrales

n(1 —x?) Hn(x)In(1 —x)
/0 —————Zdx, /0 —t 2 dx -

x2 x

Exercice 3 Soit P € IR[X] un polyndme pair,
n
P=y ap X3k
k=0

Montrer que

puis que

Exercice 4 Montrer que

§ /Olt”(sin mit)dt = /01 sin(x) dx.

n=0

In(1+u)

Exercice 5 On consideére la fonction f : u —— sur [0,1].

1. Ecrire le DSE de f sur [0, 1].

2. Justifier que
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3. Utiliser le fait que Z 1% et montrer soigneusement que
n
k=1
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En déduire alors que / n7—i_u)du =7,
0 u 12
4. Montrer a I'aide d'un changement de variable puis un passage a la limite
que
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=
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lim n ln(l—l—t”)dt:/ In(+u) g,
0 0 u
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5. Onnote |, = ./0 mdx. Montrer que

Exercice 6 On pose pour n € IN*

+00 1 d
= ———dt.
i /0 (1+83)n

n13k — 1
1. Montrer Vn € IN* , u, = uq |_| 37
k=1

2. Montrer l'existence de &, 3 € R tel que
In(u,) = aln(n) + B +o(1).
3. Déterminer le rayon de convergence de la série entiere Zun Xt

+oo0 gt
Exercice7 f: RT - R x+— / Tdt.
X

1. Domaine de définition,continuité et dérivabilité de f ?

e*X

2. Montrer qu’au voisinage de f(x) N
X—-100

3. Montrer que l'application x — f(1) — f(x) — In(x) admet une limite
finie en 0.
—t
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+00
4. Donner un équivalent de / dt lorsque n — +oo0.
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