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Exercice 1 Calculer les intégrales

Z 2π

0

eipx

z� eix dx, pour p 2 IN et z 2 C et jzj > 1,Z 1

0

ln(x2 � 2x cos(α) + 1)
x

dx α un paramètre réel.

Exercice 2 Calculer les intégrales

Z 1

0

ln(1� x2)

x2 dx,
Z 1

0

ln(x) ln(1� x)
x

dx .

Exercice 3 Soit P 2 IR[X] un polynôme pair,

P =
n

∑
k=0

akX2k.

Montrer que Z 1

0
p(x)dx = � i

2

Z π

0
p(eiθ).eiθdθ,

puis que Z 1

0
p2(x)dx 6 π

2

n

∑
k=0
(ak)

2 .

Exercice 4 Montrer que

1
∑

n=0

Z 1

0
tn(sin π t)dt =

Z 1

0

sin(x)
x

dx.

Exercice 5 On considère la fonction f : u 7�! ln(1+ u)
u

sur [0, 1] .

1. Ecrire le DSE de f sur [0, 1[ .

2. Justifier que 1
∑
k=1

(�1)n�1

n2 =
Z 1

0

ln(1+ u)
u

du.

3. Utiliser le fait que
1
∑
k=1

1
n2 =

π2

6
et montrer soigneusement que

1
∑
k=1

(�1)n�1

n2 =
π2

12
.

En déduire alors que
Z 1

0

ln(1+ u)
u

du =
π2

12
.

4. Montrer à l’aide d’un changement de variable puis un passage à la limite
que

lim
n!+1n

Z 1

0
ln(1+ tn)dt =

Z 1

0

ln(1+ u)
u

du.

5. On note Jn =
Z 1

0

1
1+ xn dx. Montrer que

Jn = 1� ln(2)
n

+
π2

12n2 + o(
1

n2 ).

Exercice 6 On pose pour n 2 IN�

un =
Z +1

0

1
(1+ t3)n

dt.

1. Montrer 8n 2 IN� , un = u1

n�1

∏
k=1

3k� 1
3k

.

2. Montrer l’existence de α, β 2 IR tel que

ln(un) = α ln(n) +β+ o(1).

3. Déterminer le rayon de convergence de la série entière ∑unxn.

Exercice 7 f : IR+ ! IR x 7�!
Z +1

x

e�t

t
dt.

1. Domaine de définition,continuité et dérivabilité de f ?

2. Montrer qu’au voisinage de f (x) �
x!+1 e�x

x
.

3. Montrer que l’application x 7�! f (1) � f (x) � ln(x) admet une limite
finie en 0.

4. Donner un équivalent de
Z +1

0

e�t

n+ t
dt lorsque n ! +1.


