
Médiane Sup. CPGE Oujda Notions Mathématiques de base – 1 – Soutien MPSI

Exercice 1 Soit f une application de IR dans IR. Ecrire les négations des énon-
cés qui suivent :

1. Pour tout x 2 IR f (x) 6 1.

2. L’application f est croissante.

3. L’application f est croissante et positive.

4. Il existe x 2 IR+ tel que f (x) 6 0.

On ne demande pas de démontrer quoi que ce soit, juste d’écrire le contraire
d’un énoncé.

Exercice 2 Montrer par contraposition les assertions suivantes, E étant un en-
semble :

1. 8A, B 2 P(E) (A \ B = A [ B)) A = B,

2. 8A, B, C 2 P(E) (A \ B = A \ C et A [ B = A [ C)) B = C.

Exercice 3 Soit E un ensemble à n éléments. Quel est le nombre d’éléments de
Ep ? Quel est le nombre de parties de Ep ?

Exercice 4 Soit A une partie de E, on appelle fonction caractéristique de A
l’application f de E dans l’ensemble à deux éléments f0, 1g, telle que :

f (x) =

(
0 si x =2 A
1 si x 2 A

Soit A et B deux parties de E, f et g leurs fonctions caractéristiques. Montrer
que les fonctions suivantes sont les fonctions caractéristiques d’ensembles que
l’on déterminera :

1. 1� f .

2. f g.

3. f + g� f g.

Exercice 5 Soit un ensemble E et deux parties A et B de E. On désigne par
A4B l’ensemble (A [ B) n (A \ B). Dans les questions ci-après il pourra être
commode d’utiliser la notion de fonction caractéristique.

1. Démontrer que A4B = (A n B) [ (B n A).

2. Démontrer que pour toutes les parties A, B, C de E on a (A4 B)4 C =
A4(B4C).

3. Démontrer qu’il existe une unique partie X de E telle que pour toute
partie A de E, A4X = X4A = A.

4. Démontrer que pour toute partie A de E, il existe une partie A0 de E et
une seule telle que A4A0 = A04A = X.

Exercice 6 Déterminer chacun des ensembles suivants:
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Exercice 7 Est-il vrai que P(A \ B) = P(A) \ P(B) ? Et P(A [ B) = P(A) [
P(B) ?

Exercice 8 Soient A, B � E. Résoudre les équations à l’inconnue X � E

1. A [ X = B.

2. A \ X = B.

Exercice 9 Soit E l’ensemble des fonctions de IN dans f1, 2, 3g. Pour i = 1, 2, 3
on pose Ai = f f 2 E= f (0) = ig. Montrer que les Ai forment une partition de
E.

Exercice 10 Montrer que
p

2 =2 Q.

Exercice 11 Soit X un ensemble et f une application de X dans l’ensemble
P(X) des parties de X. On note A l’ensemble des x 2 X vérifiant x =2 f (x).
Démontrer qu’il n’existe aucun x 2 X tel que A = f (x).

Exercice 12 Montrer que :
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en précisant le nombre de radicaux en fonction de n.


