Médiane Sup. CPGE Oujda

Suites de nombres réels -2 - Soutien MPSI

Exercice 1 Montrer que pour n > 1, 1’équation

n+1

A 2 - 0

admet une unique racine positive ; on la note u,,. Etudier la suite (uy,).

Exercice 2 Calculer, lorsqu’elles convergent, les limites des suites définies
par:

n .. nm

Uy, = n—vnt—-n u,=+/n(n+a)—n Uy =  sin =
sinn? — cos n® . (=1

Uy = — . u, = (cosn)sin

n N

Exercice3 1. Ondonne A > 0, B > 0, ug > 0; étudier la suite définie par la

lation de ré u A + Bu
relation de récurrence = — .
n+1 n+1 n
4n
, 1 Un
2. Etudier la suite définie par uy = 0 et u,11 = n;T (on pourra
n

utiliser la question précédente pour terminer).

Exercice 4 Soit (u,) définie par ug et uy strictement positifs et u, 1 = u, +
Uy—1 pourn = 1.

(<L)

1. Montrer que lim existe et la déterminer. Que remarquez-vous ?

Un

Up41

2. Soita, = . Exprimer a,, 1 en fonction de a,,.

Un

3. Montrer que ay, et 45,41 sont adjacentes.

4. Déterminer un rationnel  tel que ’r - %‘ <1073

Exercice 5 Ftude de (uy),en définie par :
Uy € [O, 1],un+1 = u%.

Donner un équivalent de u,, quand n — oo.

Exercice 6 Montrer la réciproque du théoréme de Césaro (i.e. lim u, =1):
n—oo
NS _ _ _ 1
1. dans le cas ol nh_{go vp = let 1 —uy, = 0(3).
2. dans le cas o1 () e est croissante.

Exercice 7 Etudier la suite (uy),cy définie par ug = letVn € Nu, 4 =

2 e u . ..
U, + o En utilisant v, = Z", donner un équivalent de u,. Indication : on

n
montrera que lim v,4; — v, = 1, on en déduira un équivalent de v, puis de
n—oo
Up.

Exercice 8 Soit (1), la suite définie par u, 1 = u, + u2. L'étudier et, en

utilisant v, = _sen donner un équivalent dans le cas ug €] — 1;0]. Que dire
n
. In(u
dans le cas g €]0; 0o[ ? (On étudiera v, = gn") J)
. - . . P X
Exercice 9 Etudier la suite (x,),cn définie par xg = 1,x,41 = 7"2 En
1+ nxg

1 1 L

étudiant v, = — —, en donner un équivalent.

Xn+l  Xn

1
Exercice 10 Montrer que Vn € N*,3!x,, € [n,n+1[solutionde x — E(x) = 2

Donner un équivalent de x, puis faire un développement asymptotique de
1 . 1
x, — n al’ordre 5 en fonction de o

s
2ok

T

Exercice 11 Soient ()=, définie par u, = HZ:Z cos(Z;) et vy, = uy sin( gy ).

1. Montrer que (uy),>2 est convergente.

2. Montrer que (v,),>2 est une suite géométrique. En déduire la limite de
(”n)n}Z-

Exercice 12 Soit (u,),¢ y une suite bornée non convergente de nombres réels
telle que lim (1,411 — u,) = 0. Montrer que I'ensemble des limites des suites
n—oo

extraite de (uy),e n forment un intervalle de R.



