Médiane Sup. CPGE Oujda

Géométrie Euclidienne-1- Soutien MPSI

Exercice 1 Soient x, y et z trois réels tels que x> + 2y* + 3z2 < 1. Montrer
linégalité : (x+y+z)2 < Y.

Exercice 2 Soient x, y et z trois réels tels que x*> + y* + z2 < 1. Montrer que
(x+2y +32)% < 14.

Exercice 3 Soient n € N, et vy,...,v, € RP. Montrer I'inégalité :
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Etudier le cas d’égalité.

Exercice 4 Montrer que

n
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Etudier le cas d’égalité.

Exercice 5 Soient ay,...,a,,b1,...,by,c1,...,cn des réels positifs. Montrer
que
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Exercice 6 Soient Xj, ..., X, des vecteurs de R? tels que pour touti # j €
[1,7] : (X;, X;) < 0. Montrer par récurrence sur p que n < p + 1.

Exercice 7 Soit (eq, ..., ) une famille de vecteurs unitaires de IR? vérifiant :

n
Vx e RY, ||x|* = z (x,e;)* .
=1

Montrer que (e1, ..., e,) est une base orthonormale de IR? et que donc p = n.

Exercice 8 Montrer que:
2 2 2 2
V(xy) € (R atylP+1<2 (14 2)?) (1+ |y)?)

Exercice 9 Soient F et G deux sous-espaces vectoriels de R”. On note F + G
I'ensemble
F+G={x+y|xeFetyecG}.

Montrer que F + G est un sous espace vectoriel de R”. et que
(F+G)t =F'NGt et (FNG)t =F+ 4G
Exercice 10 On consideére dans IR® le sev

F:{(x,y,z) E]R3|x+2y—3z:0}.

1. Déterminer la dimension et un systéme d’équations de F*.

2. Pour X = (x,y,z) € R® déterminer le couple (X1, Xo) € F x F* tel que
X=X+ X5.

Exercice 11 Soit P le sous-espace vectoriel de R* défini par le systeme

X1 +x2+x34+x4=0
Xp +2x3+3x4 = 0.

Déterminer des bases de P et P, puis une base orthonormale de P*.

Exercice 12 Orthonormaliser dans R® la famille X; = (1,-2,2), X, =
(-=1,0,-1), X3 = (5,-3,7).
Exercice 13 Résoudre dans IR® I'équation:

(=024 -yt (y—2+2 =



